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Steuerungsvorrichtung fiir eine Dunstabzugsvorrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dunstabzugsvorrichtung und ein Verfahren zum Steu- 
ern einer Dunstabzugsvorrichtung. 

Dunstabzugsvorrichtungen werden bevorzugt in KOchen oberhalb einer Kochstelle einge- 
setzt, um mit Dunst und Wrasen beladene Luft von der Kochstelle abzutransportieren. Man 
unterscheidet dabei zwischen Umlufthauben, die die Luft an der Kochstelle absaugen, filtern 
und wieder in den Raum zuriickleiten und Ablufthauben, die die Luft absaugen, filtern und ins 
Freie, nach draufien fordem. 

Wird nun eine Ablufthaube in einem Raum mit einer offenen Feuerstelle betrieben, so be- 
steht die Gefahr, dass an der Feuerstelle entstehende Abgase in den Raum gesaugt werden. 
Um dies zu vermeiden, gibt es im Stand der Technik zahlreiche LQsungsvorschlage. 

Die DE 100 28 333 A1 zeigt eine Sicherheits-Funk-Schaltungsanordnung fur eine Abluft- 
Dunstabzugshaube bei der die Dunstabzugshaube dann abgeschaltet wird, wenn ermittelt 
wird, dass eine Zuluftklappe oder eine andere Zuluftoffhung, wie ein Fenster oder eine Tur 
geschlossen ist. Die Obermittlung, ob eine derartige Zuluftklappe, ein Fenster oder eine TOr 
geschlossen ist, erfolgt per Funk. 

Die DE 30 40 051 A1 zeigt eine Steuervorrichtung fur eine Abluft-Umluft-Dunstabzugshaube, 
bei der die Abluft bzw. die Umluft in Abhangigkeit vom Druck der Raumluft gesteuert werden 
soli. 

Die JP 081 70 846 A zeigt eine Dunstabzugshaube, bei der im Abluftkanal ein Drucksensor 
vorgesehen ist. Wenn der Druck der Abluft unter einen vorbestimmten Wert fallt, folgert eine 
Steuerung, dass ein Fenster oder eine TOr der KOche nicht geoffnet ist, woraufhin ein Zuluft- 
ventilator in Gang gesetzt wird, um Luft in die KOche zuzufOhren, so dass ein QbermaBiger 
Unterdruck in der Kiiche vermieden wird. 
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Die JP 063 47 081 A zeigt ein Zu- und Abluftsystem fur eine KOche mit elner Dunstabzugs- 
haube, bei dem die Zuluft uber eine Zuluftdrosselklappe gesteuert wird, um einen Unterdruck 
innerhalb der KOche zu vermeiden. 

Die DE 92 08 718 U1 zeigt eine Dunstabzugshaube fOr eine KOche mit einem Abluftkanal 
und einem Umluftkanal, die uber eine Drossel miteinander verbunden sind. Fallt der Druck in 
der KOche zu stark ab, so strOmt Ober die Drossel Abluft direkt in deri Umluftkanal und damit 
in die KOche zurflck. 

Die DE 910 10 95 U1 zeigt eine Dunstabzugsvonichtung mit einer Volumenstrommessein- 
richtung, die Ober eine Druckdifferenz zwischen dem Abzugsstutzen und der Umgebung der 
Abzugshaube erfasst und daraus den Luft-Volumenstrom durch die Abzugshaube ermtttelt. 
Die Einrichtung Oberwacht den Luftstrom durch den Abzug hindurch und wamt den Benutzer 
der Abzugshaube akustisch und optisch, wenn der Luft-Volumenstrom Grenzen Ober- oder 
unterschreitet, die zu einem unsicheren Betriebszustand der Abzugshaube fuhren wurtien. 

Die DE 39 25 975 C2 zeigt eine Umschaltvonichtung fOr den wahlweisen Umluft- oder Ab- 
luftbetrieb einer Dunstabzugshaube, wobei ein Umstellorgan automatisch Ober eine im Be- 
triebszustand schomsteingebundener Heizgerate erfassende Steuereinrichtung betatigt wird, 
derart, dass bei in Betrieb befindlichem Heizgerat die Dunstabzugshaube auf Umluftbetrieb 
geschaltetwird. Das Umstellorgan kann bspw. eine angetriebene Klappe sein. 

Die DE 17 81 986 U1 zeigt eine Luftklappe fur Ventilatoren, die in Raumen eingebaut wer- 
den, in denen sich Olofen befinden, wobei eine den Raum belOftende Klappe vorgesehen 1st, 
die bei der Inbetriebnahme des Ventilators geSffnet wird, um den Raum zu belOften. 

Diese im Stand derTechnik beschriebenen LQsungen sind unbefriedigend, weil sie meist zu 
aufwendig ausgebildet sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es eine Dunstabzugsvorrichtung und ein Verfahren 
zum Betreiben einer Dunstabzugsvorrichtung zur VerfOgung zu stellen, bei dem ein sicherer 
Betrieb der Dunstabzugsvorrichtung in einen Raum mit einer offenen Feuerstelle funktions- 
sicher und auf einfache Weise bewerkstelligbar ist. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Patentansprtlche 1 oder 2 oder 12 geldst. 

Indem eine Steuerungsvorrichtung, die in einer einen Ventilator aufweisenden, in einem 
Raum angeordneten Dunstabzugsvorrichtung verwendbar ist, eine Differenzdruck- 
Erfassungseinrichtung zum Erfassen des Differenzdrucks zwischen dem Innenraum im 
Raum und dem Auliendruck im Bereich aulierhalb des Raums und eine Steuerungsein- 
richtung zum Steuern der LuftfOrderteistung der Dunstabzugsvorrichtung in Abhangigkeit des 
erfassten Differenzdrucks hat, ist es mOglich das Luftfordervolumen zu verringern. wenn der 
Unterdruck im Raum ein gefahrliches Ausmafi annimmt, wenn in dem Raum eine offene 
Feuerstelle betrieben wird. 

Die Differenzdruckmessung zwischen Innendruck im Raum und Auliendruck im Bereich 
aulierhalb des Raums. in den die Dunstabzugsvorrichtung die Abluft fSrdert, hat den Vorteil, 
dass unabhangig von Luftdruckschwankungen bei Wetteranderungen oder unabhangig von 
der Hone des Aufstellungsorts immer ein Abgleich zwischen Innendruck im Raum und 
Auliendruck aulierhalb des Raums vorgenommen wird. D. h. die Steuerungsvorrichtung 
bzw. die Dunstabzugsvorrichtung die mit einer derartigen Steuerungsvorrichtung versehen 
ist, funktioniert Qberall an jedem Aufstellungsort sicher und zuveriassig, ohne dass eine 
Eichung oder Nachjustage vorgenommen werden muss. 

Dariiber hinaus ist diese Messeinrichtung sehr einfach und daher kostengunstig. In einer 
vorteilhaften AusfQhrung der Erfindung hat die Differenzdruck-Erfassungseinrichtung einen 
Innen-Drucksensor und einen Aulien-Drucksensor und eine Vergleichseinrichtung zum Ver- 
gleichen des erfassten Innendrucks und des erfassten AuBendrucks. 

In einer vorteilhaften AusfQhrung der Erfindung hat die Differenzdruck-Erfassungseinrichtung 
eine erste FGhlerleitung, die mit dem Aufstellungs-Raum in Verbindung ist und eine zweite 
Fuhlerieitung, die mit dem Bereich aulierhalb des Raums verbunden ist. 

In einer vorteilhaften AusfQhrung der Erfindung ist die Differenzdruck-Erfassungseinrichtung 
im Raum bevorzugt an der Dunstabzugsvorrichtung oder in den Bereich aulierhalb des 
Raums angeordnet oder teilweise im Raum und im Bereich aulierhalb des Raums angeord- 
net. 
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Mit den vorstehenden Anordnungen kann eine sehr einfache Erfassung zwischen Innendruck 
und AuBendruck im Bereich auBerhalb des Raums erfolgen. 

In einer vorteilhaften AusfQhrung hat die Differenzdnjck-Erfassungseinrichtung ein Membran, 
die auf der einen Seite Qber eine erste FQhlerieitung mit dem Raum verbunden ist und auf 
der anderen Seite Qber eine zweite Filhlerleitung mit dem Bereich auBerhalb des Raums 
verbunden ist. Die Membran wird daher auf der einen Seite mit dem Druck im Raum und auf 
der anderen Seite mit dem Druck auBerhalb des Raums beaufschlagt. Diese Anordnung ist 
besonders einfach und kostengunstig, insbesondere dann, wenn die erste und oder die zwei- 
te FQhlerieitung als eine Schlauchleitung ausgebildet ist. 

In einer vorteilhaften AusfQhrung ist eine Rohrieitung zum F6rdem der dunstbeladenen Luft 
in den Bereich auBerhalb des Raums vorgesehen und die zweite FQhlerieitung ist entlang 
oder in der Rohrieitung in den Bereich auBerhalb des Raums verlegt. Hierdurch ist es mog- 
lich fQr die zweite FQhlerieitung einen bereits vorhandenen Mauerdurchbruch bzw. eine be- 
reits vorhandene Rohrieitung zum Verlegen der FQhlerieitung zu verwenden. 

In einer vorteilhaften AusfQhrung steuert die Steuereinrichtung den Ventilator derart, bevor- 
zugt in einer Regelschleife, dass der Innendruck gegenOber dem AuBendruck nicht unter 
einen vorbestimmten Differenzdruck-Schwellenwert von bevorzugt 4 Pascal fallt oder dass 
der Ventilator abgeschaltet wird, wenn der Innendruck gegenOber dem AuBendruck unter 
einen vorbestimmten Differenzdruck-Schwellenwert von bevorzugt 4 Pascal fal'lt und dass 
der Ventilator eingeschaltet wird, wenn der Innendruck gegenQber dem AuBendruck wieder 
Qber den vorbestimmten Differenzdruck-Schwellenwert steigt. 

In einer vorteilhaften AusfQhrung der Erfindung ist eine Wamsignalausgabeeinrichtung vor- 
gesehen, die ein Wamsignal ausgibt, wenn der Innendruck unter einen Differenzdruck- 
Schwellenwert von bevorzugt 4 Pascal fillt. 

Das ausgegebene Wamsignal kann ein akustisches Wamsignal, bevorzugt in Form eines 
unterbrochenen Wamtons oder ein optisches Signal, bevorzugt in Form einer blinkenden, 
roten Leuchte oder in Form einer Anzeige sein, die den Benutzer darauf hinweist „Fenster 
offnen" oder„Raum belQften". 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung des Ausfuhrungsbeispiels mit Bezug auf die beigefOgte Zeichnung. 

Die Figur zeigt eine Abluft-Dunstabzugsvorrichtung in einem Raum. 

Gemaii der Figur hat die Dunstabzugsvorrichtung 1 ein Gehause 2, einen Ventilator 3 und 
eine Steuerungsvorrichtung 4. Die Dunstabzugsvorrichtung 1 ist in einem Raum 5 mit dem 
innendruck P| Qber eine Kochstelle 6 angeordnet. Die Dunstabzugsvorrichtung 1 fbrdert mit 
Dunst und Frasen beladene Luft Qber eine Rohrleitung 7 Qber einen Mauerdurchbruch 8 in 
einen Bereich 9 aulierhalb des Raums 5 mit einem Auliendruck P a . 

Die Steuerungsvorrichtung 4 hat eine Differenzdruck-Erfassungseinrichtung 10, eine 
Steuerungseinrichtung 11 zum Steuern des Ventilators 3 in Abhangigkeit des von der 
Differenzdruck-Erfassungseinrichtung 10 erfassten Differenzd rucks zwischen dem Innen- 
druck P, und dem Auliendruck P a . Weiterhin hat die Steuerungsvorrichtung eine Warnsignal- 
ausgabeeinrichtung 12, die bei einem vorbestimmten Differenzdruck-Schwellenwert 
zwischen dem Innendruck P, und dem Auliendruck P a ein Warnsignal ausgeben kann. 

Die Differenzdruck-Erfassungseinrichtung 10 hat einen DruckfQhler, bevorzugt als Membran 
ausgebildet, der auf der einen Seite Qber eine erste FQhlerieitung 14 mit dem Raum 5 in 
Verbindung ist und somit mit dem Innendruck P| beaufschlagt wird und auf der anderen Seite 
Qber eine zweite FQhlerieitung 15 mit dem Bereich 9 aulierhalb des Raums 5 verbunden ist 
und mit dem Auliendruck P a beaufschlagt wird. Die erste und die zweite FQhlerieitung 14 und 
15 sind als flexible Schlauchleitungen ausgebildet. 

Die Differenzdruck-Erfassungseinrichtung 10 ist in der Lage Qber die erste FQhlerieitung 14 
und die zweite FQhlerieitung 15 den Druckunterschied zwischen dem Raum 5, der den Druck 
P, aufweist und den Druck im Bereich 9 auderhalb des Raums 5, der den Druck P a aufweist, 
zu erfassen. Da eine Dunstabzugsvorrichtung viel Luft aus dem Raum 5 absaugt, entsteht in 
diesem Raum 5 ein Unterdruck, was dazu fuhrt, dass die abgefuhrte Luft aus dem Raum 5 
wieder in den Raum 5 Qber Spalte an Turen und Fenstern zustromen muss. Wenn sich im 
Raum 5 eine offene Feuerstelle mit einem Kamin befindet, so besteht die Gefahr, dass durch 
den im Raum 5 entstehenden Unterdruck Rauch und Abgase der offenen Feuerstelle Qber 
den Kamin in den Raum 5 zurQckgesaugt werden. Erfahrungen haben gezeigt, dass eine 
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ernsthafte Gefahr gegebenen ist, wenn der Innendruck P, im Raum 5 urn 4 Pascal niedriger 
ist, als der AuBendruck P a im Bereich 9 auBerhalb des Raums 5, in den die Dunstabzugsvor- 
richtung die Abluft fordert. 

Wenn die Steuerungsvorrichtung 4 von der Differenzdoick-Erfassungseinrichtung 10 die 
Meldung erhait, dass der Unterdruck im Raum 5 den Differenzdruck-Schwellenwert von 4 
Pascal Qberschritten hat, so schaltet die Steuerungsvorrichtung den Ventilator ab und gibt 
Ober die Warnsignalausgabeeinrichtung 12 ein Warnsignal aus, damit ein Benutzer, bspw. 
ein Koch, eine RaumbelQftungseinrichtung 6ffnet, wie bspw. ein Fenster oder eine Tur. Wenn 
die Differenzdruck-Erfassungseinrichtung 10 feststellt, dass der Unterdruck im Raum 5 
wieder unter den Differenzdruck-Schwellenwert von 4 Pascal gesunken ist, so schaltet die 
Steuerungsvorrichtung 4 den Ventilator 3 wieder ein. Alternativ zur Abschaltung des Ventila- 
tors bei Oberschreiten des Differenzdruck-Schwellenwerts von 4 Pascal kann die 
Steuerungsvorrichtung 4 die Drehzahl und damit die Luftfordermenge des Ventilators 3 so- 
weit herunterregeln, dass der Differenzdruck-Schwellenwert von 4 Pascal nicht Qberschritten 
wird. Auf diese Art und Weise kann eine gewisse Absaugmenge, ein sogenannter Notbetrieb 
der Dunstabzugsvorrichtung aufrechterhalten werden, wobei gleichzeitig die erfonJeriiche 
Sicherheit gewahrleistet ist. 

Als Warnsignalausgabeeinrichtung 12 kann ein Summer vorgesehen sein, der einen Warn- 
ton bevorzugt einen unterbrochenen Wamton ausgibt, oder ein optisches Signal, wie bspw. 
eine blinkende rote Lampe und/oder eine Anzeige, auf der ein Hinweis aufleuchtet wie bspw. 
„Raum belQften" oder „Fenster 6ffnen B oder dergleichen. 

Die Steuerungsvorrichtung 4, die die Differenzdruck-Erfassungseinrichtung 10 und die 
Steuerungseinrichtung 11 umfasst, kann als eine Einheit in jede bereits existierende Dunst- 
abzugshaube nachgerustet werden, wobei lediglich eine zweite FGhlerieitung 15 in Form 
eines Schlauches durch die Rohrieitung 7 in den Bereich 9 auRerhalb des Raums 5 verlegt 
werden muss und der Ventilator 3 mit der Steuerungsvorrichtung 4 entsprechend elektrisch 
verbunden werden muss. 

Die Differenzdruck-Erfassungseinrichtung 10 zum Erfassen des Differenzdrucks P d zwischen 
dem Innendruck P, im Raum 5 und dem AuBendruck im Bereich 9 auBerhalb des Raums 5 
kann anstatt der vorstehend beschriebenen Mem bran einen Innen-Drucksensor (nicht dar- 
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Patentanspruche 

1. Steuerungsvorrichtung zur Verwendung in einer einen Ventilator (3) aufweisenden, in 
einem Raum (5) angeordneten Abluft-Dunstabzugsvorrichtung mit 

einer Differenzdnick-Erfassungseinrichtung (10) zum Erfassen des Differenzdrucks (P d ) 
zwischen dem Innendruck (P,) im Raum (5) und dem AuBendruck (P a ) im Bereich (9) 
auBerhalb des Raums (5), und 

einer Steuereinrichtung (11) zum Steuern der Luftforderleistung der Dunstabzugsvor- 
richtung in Abhangigkeit des erfassten Differenzdrucks (P d ). 

2. Dunstabzugsvorrichtung mit 

einem Ventilator (3) zum Absaugen der dunstbeladenen Luft aus einem Raum (5) und 
Fdrdern der abgesaugten Luft in einem Bereich (9) auBerhalb des Raums (5), gekenn- 
zeichnet durch, 

eine Differenzdruck-Erfassungseinrichtung (10) zum Erfassen des Differenzdrucks (P d ) 
zwischen Innendruck (P,) im Raum (5) und AuBendruck (Pa) im Bereich (9) auBerhalb 
des Raums (5), und 

eine Steuereinrichtung (11) zum Steuern der Luftforderleistung des Ventilators (3) in 
Abhangigkeit des erfassten Differenzdrucks (P d ). 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Differenzdruck-Erfassungseinrichtung (10) einen Innen-Drucksensor und einen AuBen- 
Drucksensor und eine Vergleichseinrichtung zum Vergleichen des erfassten Innen- 
drucks und des erfassten AuBendrucks hat. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Differenzdruck-Erfassungseinrichtung (10) Ober eine erste FQhlerleitung (14) mit dem 
Raum (5) und uber eine zweite FQhlerleitung (15) mit dem Bereich (9) auBerhalb des 
Raums (5) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Differenzdruck-Erfassungseinrichtung (10) im Raum (5) bevorzugt an der Dunstab- 
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zugsvorrichtung oder in dem Bereich (9) auBerhalb des Raums (5) Oder teilweise im 
Raum (5) und teilweise im Bereich (9) auBerhalb des Raums (5) angeordnet 1st 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Differenzdruck-Erfassungseinrichtung (10) ein Membran hat, die auf der einen Seite 
Qber eine erste FOhlerleitung (14) m it dem Raum (5) verbunden ist und auf der anderen 
Seite Qber eine zweite FOhlerleitung (15) mit den Bereichen (9) auBerhalb des Raums 
(5) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste und/oder die zweite FOhlerleitung (14, 15) eine Schlauchleitung ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Rohrleitung 
(7) zum Leiten der dunstbeladenen Luft in den Bereichen (9) auBerhalb des Raums (5) 
vorgesehen ist und dass die zweite FOhlerleitung (15) entlang oder in der Rohrleitung 
(7) in den Bereich (9) auBerhalb des Raums (5) verlegt ist 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuereinrichtung (11) den Ventilator (3) derart steuert, bevorzugt in einer Regelschlei- 
fe, dass der Innendruck (Pj) gegenOber dem AuBendruck (P a ) nicht unter einen vorbe- 
stimmten Differenzdruck-Schweilenwert (P d ) von bevorzugt 4 Pascal fallt, oder dass der 
Ventilator abgeschaltet wird, wenn der Innendruck (P,) gegenOber dem AuBendruck 
(P a ) unter einen vorbestimmten Differenzdruck-Schweilenwert (P d ) von bevorzugt 4 
Pascal fallt und dass der Ventilator (3) eingeschaltet wird, wenn der Innendruck (Pi) 
gegenOber dem AuBendruck (P a ) Ober den vorbestimmten Differenzdruck- 
Schweilenwert (P d ) steigt. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Wamsignalausgabeeinrichtung (12) vorgesehen ist, die ein Warnsignal ausgibt, wenn 
der Innendruck unter einen Differenzdruck-Schweilenwert (P d ) von bevorzugt 4 Pascal 
fallt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das ausgegebene 
Warnsignal ein akustisches Warnsignal bevorzugt in Form eines unterbrochenen Warn- 
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tons 1st und/oder ein optisches Signal bevorzugt in Form einer btinkenden, roten 
Leuchte, und/oder in Form einer Anzeige n Fenster offnen" Oder „Raum beluften" ist. 

12. Verfahren zum Betreiben einer Dunstabzugsvorrichtung mit einem Ventilator (3) zum 
Absaugen der dunstbeladenen Luft aus einem Raum (5) und Fordem der abgesaugten 
Luft in einen Bereich (9) auBerhaib des Raums (5), gekennzeichnet durch, 
Erfassen des Differenzdrucks (P d ) zwischen Innendruck (P,) im Raum (5) und AuBen- 
druck (P a ) im Bereich (9) auBerhaib des Raums (5), und 

Steuem der Luftfdrderleistung des Ventilators (3) in Abhangigkeit des erfassten 
Differenzdrucks (P d ). 

13. Verfahren nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch, 

Steuem der Luftforderieistung des Ventilators (3) derart, dass der Innendruck (Pi) ge- 
genQber dem AuBendruck (P a ) nicht unter einen vorbestimmten Differenzdruck- 
Schwellenwert (P d ) von bevorzugt 4 Pascal fallt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch, 

Abschalten des Ventilators (3), wenn der Innendruck (P|) gegeniiber dem AuBendruck 
(P a ) unter einen vorbestimmten Differenzdruck-Schwellenwert (P d ) von bevorzugt 4 
Pascal fallt, und 

Einschalten des Ventilators (3), wenn der Innendruck (P f ) gegeniiber dem AuBendruck 
(P a ) Ober den vorbestimmten Differenzdruck-Schwellenwert (P d ) ist. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 13, gekennzeichnet durch, 
Ausgeben eines Wamsignals, wenn der Innendruck (Pi) gegenuber dem AuBendruck 
(P a ) unter einen vorbestimmten Differenzdruck-Schwellenwert (P d ) von bevorzugt 4 
Pascal fallt, und 

Ausschalten des Wamsignals, wenn der Innendruck (P ( ) gegenQber dem AuBendruck 
(P a ) uber dem vorbestimmten Differenzdruck-Schwellenwert (P d ) steigt. 



2003P00559 DE 
Le/hk 

-11 - 



Zusammenfassung 

Eine Dunstabzugsvorrichtung mit einem Ventilator (3) zum Absaugen dunstbeladener Luft 
aus einem Raum (5) und Fordern der abgesaugten Luft in einem Bereich (9) auRerhalb des 
Raums (5) hat eine Differenzdruck-Erfassungseinrichtung (10) zum Erfassen des Differenz- 
drucks (P d ) zwischen dem Innendruck (P,) im Raum (5) und dem Auliendruck (P a ) im Bereich 
(9) auRerhalb des Raums (5) und eine Steuerungseinrichtung (11) zum Steuem der Luftfor- 
derleistung des Ventilators (3) in Abhangigkeit des Differenzd rucks (P d ). 
Fig. 1 



